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Mit Hilf e des erf indungsgemaBen Verf ahrens werden zwi- 
schen Komrnunikationseinrichtungen (KE1. KE2), insbeson- 
dere Sternverteileinrichtungen, redundant angeordnete 
Duplexubertragungswege (DIM. DU2), insbesondere opti- 
sche Duplexubertragungswege. bei Inbetriebnahme der 
Duplexubertragungswege (DU1. DU2) oder bei Ausfall des 
aktuelt fur die Informationsubermittlung benutzten Duplex - 
Gbertragungsweges (DU1. DU2) eingeschaltet bzw. ersatz - 
geschaltet. Dies wird dadurch erreicht, daB in jeder Kommu- 
nikationseinrichtung (KE1. KE2). in der auf alien Empfangs- 
kanalen (EK1, EK2) der Duplexubertragungswege (DDI, 
D02) kein moduliertes Tragersignal (TSE) empfangen wird. 
nacheinander jeweils fur eine vorgegebene Zeitspanne 
modulterte, in der Kommunikationseinrichtung (KE1, KE2) 
gebildete Tragersignale (tss) jeweils auf die Sendekanale 
(SKI, SK2) der Duplexubertragungswege (DU1. DU2) ge- 
steuert werden. Bei Empfang von modulierten Tragersigna- 
len (TSE) auf einem der Empf angskanale |EK1 , EK2) wird der 
zugehorige Duplexubertragungsweg (DU1, DU2) als aktuel- 
ter Duplexubertragungsweg (DIM , DU2) geschaltet. 
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^ Beschreibung 

Verfahren zum automatischen Inbetriebnehmen und 
Ersatzschalten parallel gefuhrter und Kommunikations- 
einrichtungen verbindender Duplexubertragungswege. 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automatischen 
Inbetriebnehmen und Ersatzschalten von mindestens 
zwei parallel gefuhrten, jeweils in Empfangs- und Sen- 
dekana! unterteilten Duplexfibertragungswegen, fiber 
die in angeschlossenen Kommunikationseinrichtungen 
gebildete Informationen mit Hilfe modulierter Tragersi- 
gnale ubermittelt werden. 

Die Duplexubertragungswege zwischen Kommuni- 
kationseinrichtungen sind zur Erhohung ihrer Lfber- 
mittlungssicherheit haufig redundant ausgebildet. Dies 
bedeutet, daQ zum Hauptduplexubertragungsweg oder 
dem aktuell zur Informationsubermittlung benutzten 
Duplexubertragungsweg ein oder mehrere Ersatz- Du- 
plexubertragungswege parallel gefiihrt werden. Treten 
Storungen bzw. Unterbrechungen der aktuell zur Infor- 
mationsubermittlung benutzten Duplexubertragungs- 
wege auf, so wird auf einen Ersatz-Duplexubertra- 
gungsweg umgeschaltet. Bei der Inbetriebnahme der 
Kommunikationseinrichtungen und der Duplexubertra- 
gungswege wird einer der parallel gefuhrten Duplex- 
ubertragungswege als aktueller Duplexubertragungs- 
weg geschaltet und fiber diesen die Information zwi- 
schen den Kommunikationseinrichtungen ubermittelt. 
Sowohl das Schalten des Duplexubertragungsweges bei 
der Inbetriebnahme als auch das Ersatzschalten bei Sto- 
rungen bzw. Unterbrechungen des aktuell zur Informa- 
tionsubermittlung benutzten Obertragungsweges wird 
bisher mit Hilfe manueller Umschalteinrichtungen 
durchgeffihrt. 

Des weiteren ist bekannt, Informationen fiber Du- 
plexubertragungswege mit Hilfe modulierter Tragersi- 
gnale zu ubermitteln. Die bekanntesten Modulations- 
verfahren sind hierfur das Frequenzmodulationsverfah- 
ren, das haufig bei niedrigen Obertragungsgeschwindig- 
keiten fiber Kupfer- bzw. Koaxialkabelubertragungs- 
wege eingesetzt wird, und das Phasenmodulationsver- 
fahren, das bei hoheren Obertragungsgeschwindigkei- 
ten, insbesondere fiber optische Ubertragungswege ein- 
gesetzt wird. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, das Ersatzschalten der redundanten Duplexuber- 
tragungswege, insbesondere optischer Duplexubertra- 
gungswege, bei einer Storungbzw. Unterbrechung des 
aktuell zur Informationsubermittlung benutzten Du- 
plexubertragungsweges automatisch durchzuffihren. 
Die Aufgabe wird ausgehend von den Merkmalen der 
parallel gefuhrten Duplexubertragungswege und der 
angeschlossenen Kommunikationseinrichtungen gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen kenn- 
zeichnende Merkmale gelost 

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung ist darin zu 
sehen, daB in jeder der an die Duplexfibertragungswege 
angeschlossenen Kommunikationseinrichtungen dassel- 
be Verfahren implementiert ist und somit die Kommuni- 
kationseinrichtungen beliebig untereinander austausch- 
bar und durch andere ersetzbar sind. 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist in dessen Einsatz sowohl bei Ausfall des aktu- 
ell zur Informationubermittlung benutzten Duplexuber- 
tragungsweges als auch bei der Inbetriebnahme der Du- 
plexubertragungswege zu sehen. Dabei wird der Effekt 
ausgenutzt, daB bei der Inbetriebnahme und beim Aus- 
fall bzw. der Unterbrechung des aktuell zur Informa- 
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tionsubermittlung benutzten Duplexubertragungswe- 
ges keine modulierten Tragersignale ubermittelt wer- 
den konnen; dieses Fehlen des Empfangs von Tragersi- 
gnalen auf den Empfangskanalen wird mit Hilfe von 
5 Tragersignal- Detektoreinrichtungen detektiert bzw. 
erkannt 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens besteht in der Moglichkeit des Einbeziehens von 
haufig in Kommunikationseinrichtungen vorhandenen 
io und des zusatzlichen Einsatzes sehr wirtschaftlich zu 
realisierender Einrichtungen. So ist bei Duplexubertra- 
gungswegen mit Informationsubermittlung durch mo- 
dulierte Tragersignale, insbesondere bei optischen 
Ubertragungswegen durch optische modulierte Trager- 
15 signale, haufig aus Oberwachungsgrunden eine Trager- 
signal-Dedektoreinrichtung angeordnet, um das Fehlen 
des Empfangs von Tragersignal en dem Wartungs- oder 
Bedienungspersonal optisch oder akustisch anzuzeigen, 
das anschlieBend eine manuelle Ersatzschaltung bzw. 
20 Umschaltung vornehmen kann. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens sind die Kommunikations- 
einrichtungen als optische Sternverteileinrichtungen in 
einem lokalen Netzwerk realisiert. Fur derartige Ein- 
25 richtungen ist das erfindungsgemaBe Verfahren beson- 
ders vorteilhaft anzuweden, da in lokalen Netzwerken, 
insbesondere CSMA/CD-Netzen (Carrier Sense Multi- 
ple Access/Collision Detection), fur die Verbindung der- 
artiger Sternverteileinrichtungen hohe Sicherheitsan- 
30 forderungen — ein oder mehrere Ersatz-Duplexuber- 
tragungswege sind parallel geffihrt — bestehen und an- 
dererseits die optischen Duplexfibertragungswege ein- 
schlieBlich ihrer Sende-, Empfangs- und Tragersignal- 
Detektoreinrichtungen besonders fur den Einsatz des 
35 erfindungsgemassen Verfahrens geeignet sind — siehe 
Anspruch 3. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
sind die Steuereinrichtungen durch bistabile, setz- und 
rucksetzbare Kippstufen realisierbar. Diese Realisie- 
40 rung ist besonders bei zwei parallel gefuhrten Duplex- 
ubertragungswegen vorteilhaft und wirtschaftlich, da 
Kippstufen prinzipiell fur das Umsteuern zwischen zwei 
Zustanden besonders geeignet sind. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
45 anhand eines figurlich dargestellten Ausffihrungsbei- 
spiels erlautert 

Die Figur zeigt jeweils ein Blockschaltbild einer er- 
sten und zweiten Kommunikationseinrichtung KE1, 
KE2. Fur das Ausfuhrungsbeispiel sind als eine erste und 
50 eine zweite Kommunikationseinrichtung KE1, KE2 eine 
erste und zweite Sternverteileinrichtung KE1, KE2 an- 
genommen, die jeweils einen ubertragungstechnischen 
Teil eines lokalen Netzwerkes darstellen. Ein derartiges 
lokales Netzwerk wird hinsichtlich verwendeter Proze- 
55 duren und Schnittstellen beispielsweise gemaB 802.3, 
"Carrier Sense Multiple Access with Collision Detec- 
tion" ANSI-Standard (American National Standard In- 
stitute) betrieben. Fur das Ausfuhrungsbeispiel ist wei- 
terhin angenommen, daB die beiden Sternverteileinrich- 
60 tungen KE1, KE2 durch zwei Duplexubertragungswege 
D0l, D02 verbunden sind. Jeder dieser Duplexfibertra- 
gungswege DOl, D(32 ist jeweils durch zwei Lichtwel- 
lenleiter LWL gebildeL Jeder dieser Lichtwellenleiter 
LWL ist fiber eine losbare optische Steckverbindung SE 
65 in einer der Sternverteileinrichtungen KE1, KE2 mit 
einer optischen Sendeeinrichtung OS und in der ande- 
ren Sternverteileinrichtung KE1, KE2 mit einer opti- 
schen Empfangseinrichtung OE derart verbunden, daB 
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jeder der beiden Duplexabertragungswege DUl, DU2 
Lichtwellenleiter LWL mit entgegengesetzten Informa- 
tionstibermittlungsrichtungen, aufweist Fiir die in den 
Sternverteileinrichtungen KEt, KE2 angeordneten op- 
tischen Sendeeinrichtungen OS kommen Leuchtdioden 5 
oder Laserdioden zum Einsatz. Die optischen Emp- 
fangseinrichtungen OE sind besonders vorteilhaft durch 
PIN-Fotodioden bzw. Lawinendioden und nachgeschal- 
tete Empfangsverstarkereinrichtungen — z.B. Opera- 
tionsverstarkern — reaiisierbar. 10 

Da beide Sternverteileinrichtungen KE1, KE2 durch 
gleiche Komponenten, die in gleicher Weise miteinan- 
der verbunden sind, realisiert ist, werden im weiteren 
die Sternverteileinrichtungen KEl t KE2 anhand des 
Blockschaltbildes der ersten Sternverteileinrichtung 15 
KE1 erlautert. Jede der beiden optischen Empfangsein- 
richtungen OE ist uber deren Ausgang mit einer Trager- 
signal- Detektoreinrichtung TDE verbunden. In den bei- 
den Tragersignal-Detektoreinrichtungen TDE wird de- 
dektiert. ob modulierte Tragersignale — im Ausfuh- 20 
rungsbeispiel phasenmodulierte optische Tragersignale 

— empfangen werden. Der Ausgang der Tragersignal- 
Detektoreinrichtungen TDE, an denen der aktuelle 
Empf ang von optischen Tragersingalen — beispielswei- 

se durch unterschiedliche Spannungspegel reprasentiert 25 

— angezeigt wird, wird jeweils auf einen Setzeingang S 
einer Steuereinrichtung STE gefiihrt. Diese Steuerein- 
richtung STE ist beispielsweise durch eine bistabile 
Kippstufe mit einem Setz- und einem Riicksetzeingang 
gebildet, die Setzeingange S der Steuereinrichtung STE 30 
reprasentieren. Dies bedeutet, daB bei fehlendem Emp- 
fang von optischen Tragersignalen die Ausgange der 
Tragersignal-Dedektoreinrichtungen TDE nicht aktiv 
geschaltet sind, wodurch die beiden Ausgange A in der 
Steuereinrichtung STE wechselzeitig wirksam geschal- 35 
tet werden. Hierdurch werden das in der ersten Stern- 
verteileinrichtung KE1 gebildete modulierte Tragersi- 
gnal tss mit Hilfe zweier UND-Verknupfungsglieder US 
wechselzeitig uber die ersten und zweiten Sendekanale 
SKI. SK2 und die optischen Sendeeinrichtungen OS an 40 
den ersten bzw. zweiten Duplex ubertragungsweg DUl, 
DU2 gesteuert Hierzu werden die modulierten Trager- 
signale tse, tss an jeweils einen Eingang der beiden 
UND-Verknupfungsglieder UD und die Ausgange A 
der Steuereinrichtung STE an den jeweils anderen Ein- 45 
gang der beiden UND-Verknupfungsglieder UD ge- 
fiihrt. Die Ausgange der beiden UND-Verknupfungs- 
glieder UD sind jeweils mit der optischen Sendeeinrich- 
tung OS verbunden. Die beiden Ausgange A der Steuer- 
einrichtung STE sind zusatzlich jeweils mit einem An- 50 
zeigeelement LED, z.B. einer Leuchtdiode, verbunden. 
Mit Hilfe dieser Anzeigeelemente LED wird an der Be- 
dieneroberflache der Sternverteileinrichtnung KE1 an- 
gezeigt, welcher der beiden Duplexabertragungswege 
DUl, D02 aktuell zur Informationsubermittlung be- 55 
nutzt wird. Ein wechselzeitiges Aufleuchten der Anzeig- 
elemente LED zeigt an, daB beide Duplexubertragungs- 
wege DOl, DU2 gestort bzw. unterbrochen sind oder 
keiner der Duplexabertragungswege DOl, D02 an die 
Sternverteileinrichtung KE1 , KE2 angeschlossen ist 60 

Der Ausgang A der optischen Empfangseinrichtung 
OE ist zusatzlich jeweils mit einem Eingang eines 
ODER-Verknupfungsgliedes OD verbunden. Die opti- 
sche Empfangseinrichtung OE und die Steckeinrichtun- 
gen SE sowie die optischen Obertragungswege DOl, 65 
D02 bilden jeweils bis zu den Eingangen der ODER- 
Verknupfungsglieder OD einen ersten bzw. zweiten 
Empfangskana! EKL1, EK2. Ober den Ausgang des 



ODER-Verknupfungsgliedes OD werden die empfange- 
nen modulierten Tragersignale tse an die nicht darge- 
stellten, weiterverarbeitenden Einrichtungen der ersten 
Sternverteileinrichtung KE1 gefuhrt 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum automatischen Inbetriebnehmen 
und Ersatzschalten von mindestens zwei parallel 
gefiihrten, jeweils in Empfangsund Sendekanal un- 
terteilten Duplexubertragungswegen, iiber die in 
angeschlossenen Kommunikationseinrichtungen 
gebildete Informationen mit Hilfe modulierter Tra- 
gersignale ubermittelt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB in jeder Kommunikationseinrichtung KE1, 
KE2), in der auf alien Empfangskanalen (EK1, EK2) 
der angeschlossenen Duplexiibertragungswege 
(DUt. D02) mit Hilfe von Tragersignal-Detektor- 
einrichtungen (TDE) kein Tragersignal (tse) detek- 
tiert wird, die modulierten Tragersignale (tse) mit 
Hilfe einer Steuereinrichtung (STE) nacheinander 
jeweils eine vorgegebene Zeitspanne an jeweils 
den Sendekanal (SK1, SK2) der Duplexiibertra- 
gungswege (DOl, D02) gesteuert und zur entfern- 
ten Kommunikationseinrichtung (K.E1, KE2) uber- 
mittelt werden, daB in jeder der Kommunikations- 
einrichtungen (KE1, KE2) die angeschlossenen 
Empfangskanale (EK1, EK2) der Obertragungswe- 
ge (DOl, D02) mit Hilfe der Tragersignal- Detek- 
toreinrichtungen (TDE) standig auf das Vorliegen 
von Tragersignalen (tse) abgetastet werden und 
daB nach der Detektierung von Tragersignalen 
(tse) auf einem Empfangskanal (EK1, EK2) der zu- 
gehorige Duplexubertragungsweg (DUl, DU2) mit 
Hilfe der Steuereinrichtung (STE) als aktueller Du- 
plexubertragungsweg (DUl, D02) geschaltet wird. 

2. Verfahien nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommunikationseinrichtungen 
(KE1, KE2) als optische Sternverteileinrichtungen 
eines lokalen Netzwerkes realisiert sind. 

3. Verfahren nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Duplexabertragungswege (DOl, D02) durch 
Lichtwellenleiter (LWL) und optische Sende- und 
Empfangseinrichtungen (OS, OE) realisiert sind. 

4. Verfahren nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuereinrichtungen (STE) durch bistabile, setz- 
und riicksetzbare Kippstufen realisiert sind. 
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